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Un avantaj net al acestor redresoare fad de cele cu
cuproxid §i cu seleniu este acela cf ele au un volum mic,
permitind constructii de gabarit mic.

Aceste redresoare se folosesc in instalatiile radiotehnice
de putere micd (la un curent de ordinul zécilor de amperi
gi la tensiuni de la citiva volti pind la sute de volti).
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Fig. 2.22. Caracteristicile curent-tensiune la o diodd cu germaniu,

In comparatie cu celelalte elemente de redresare, diodele
cu germaniu mai au urmétoarele avantaje: robustete meca-
nicd, duratd mare de functionare, simplitate in exploatare si
pierderi mici de putere.

5. Caleulul redresorului

Dacd tehnicianul radio (radioamatorul) se decide s ali-
menteze emitdtorul, aparatul de radioreceptie sau amplifi-
catorul de la reteaua de curent alternativ, atunci trebuie si-gi
aleagd o schemd de redresor adecvata.

Schemele de redresare a unei singure alternante se re-
comandd pentru puteri mici, cel mult 10 W, pe cind schemele
de redresare a ambelor alternante se indici in toate cazurile.
Deoarece pulsatiile tensiunii redresate sint mult mai mici
in cazul redresidrii ambelor alternante, aceastd redresare se
preferd. Alegerea uneia din scheme se va face dupai cerintele
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aparatului ce se alimenteazi (amplificator cu tranzistoare,
radioreceptor cu tuburi electronice sau televizor) gi mai ales
dupd piesele avute la dispozitie.

Pentru calculul redresorului se di o tabeld cu formulele
necesare pentru redresorul cu sarcind capacitivd, acesta
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Fig. 2.25. Curbele de variafie ale parametrului H functie de 4 pen-
tru frecventele retelelor de 50 si 400 Hz.

fiind cel mai des folosit. Dupd ce se alege schema (care se
afld pe coloanele tabelei 2.1) se alege tubul electronic sau
grupul de seleniu.
Pentru determinarea parametnlor trebuie sd se cunoascd
valoarea lui A4:
4 =Lmr
prU,

unde I, este componenta continui a curentului redresat (A);
» — componenta continud a tensiunii redresate (V);

r = 3,14;

r = R;+ R,,, in care R; este rezistenta inte-
rioard a elementului redresor (Q), iar R,,
este rezistenta totald (sumd) a infdgurdrilor
transformatorului (Q);

p — numdrul impulsurilor de curent redresate.
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Tabela 2.1

Relatiile de ealecul al unui redresor cu sarcind capacitivd

Denumirea parametrilor

‘Schema de redresoare

Pentru
o0 singurd
" alternantd

Pentru
dubld
alternanta

In punte

Cu dublare

Transfor-
matorul

Tensiunea in se-
cundarul trans-
formatorului U,

BU,

BU,

0,5 BU,

Curentul in cir-
cuitul secunda-
rului 7,

DI,

0,501,

0,707DI,

1,41DI,

Curentul din
primarul trans-
formatorului I,

Iy —
2 VDr—1
¥

0,707D L
k

0,707D L
k

141D ]
k

Puterea solici-
tati din trans-
formator Prp,

0,5B (D +
VDT UL,

0,85
BDU,I,

0,707
BDU,I,

0,707
BDU,I,

Elemen-
tul re-
dresor

Tensiunea in-
versd pe elemen-
tul de redresare
U inv

2,82 BU,

2,82BT,

1,41 BU,

i,41 BU,

| Valoarea medie

a curentului
prin dioda redre-
soare Iyp

I,

0,5 I,

0,5 I,

Valoarea efectiva
a curentului ele-
mentului de re-
dresare Ip

DI,

0,5DI,

0,6 DI,

DI,

Curentul maxim
(amplitudinea)
prin redresor
Imax

FI,

0,5 FI,

FI,

Numirul de
elemente redre-
soare

Pulsatia

Frecventa i)ulsa-
tiei fo

f;ctea

2fretea

2f1eteu

2frefca

Coeficientul de

pulsatie K,

H
rC

H
rC

H
rC

H
rC

Calculul redresorului se face folosind graficele din fig. 2.23, 2.24 si 2.25,
in care se dau valorile parametrilor B, D, F gi H functie de parametrul 4.
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Dacd transformatorul nu are infisurdri suplimentare
valoarea acestei rezistente se afld cu ajutorul formule
Ry, 1 = Ry + n*Ry,
in care: R, este rezistenta infigurdrii secundare, in Q;

R, — rezistenta infigurdrii primare, in Q;
n  — raportul de transformare.
Daca redresorul se construieste cu tub electronic, atunci
se poate folosi cu destuld exactitate relatia

Rtr = R,
unde R,, este rezistenta transformatorului;
R; — rezistenta internd a tubului redresor.

Cind in secundar sint gi infdsurdri suplimentare pentru
alimentarea filamentelor unui radioreceptor §i a tubului re-
dresor, atunci R,,,, se calculeazi cu formula

Ry
Birto = (1 + Ptr tot )

in care: P,, este puterea d1n secundar (VA);

puterea intregului transformator, in care
intrd si influenfa infdgurdrilor supllmen-
tare.

Exemplu de calcul. Se va calcula un redresor pentru alimentarea
unui radioreceptor cu diodd pentru ambele alternante la care se dau:

— tensiunea redresatd: U, = 400 V;

ir tot

— curentul redresat: I, = 300 mA;
— tensiunea retelei: Uietea = €20 V;
— frecventa retelei: f =50 Hz.

Alegerea tubului redresor. Pentru a putea alege un tub
redresor convenabil trebuie si se cunoascd valoarea maxima
a curentului din secundar. Acest curent se calculeazi cu
relatia
1

I 2 max = 2F )
p
unde I, este curentul redresat,
p — numdrul de alternante redresate,
F - parametru; tensiunea inversi ( U,,,v—2l/2BUo)

§i valoarea medie a curentului prin dioda re-
dresoare (I,p, = 0,5 Ij; vezi tabela 2.1).

Ca si se determine aceste valori se gdsesc parametrii F
si B cu relatii aproximative. Deci tubul se alege functie de
mirimea curentului.

Parametrul F are valori cuprinse intre 5,5 si 7,5. Se
ia valoarea medie F = 6,5.

5 — Alimentarea aparaturii radio de micd putere 65



Parametrul B are valori cuprinse intre limitele 0,9 gi
1,15; se alege valoarea medie B = 1,03.

Rezulti: 1, maxz%§6,5 = 0,975 A:

U,, ~282x1,03x 400=1160V;
oo =05x03=0,5A.
Din cataloage se alege tubul care si rispundi acestor
cerinte. Tubul 5II8C are:
Iypax=1,2A >0975 A; Pd = 30W,;
Uiy =1700V >1160V; U; =5V;
Iyy =021 A >015A; I; =5A;
R; (la o diodd) = 100 Q.
Deci, acest tub avind doud diode si suportind tensiunile
i curentii determinati satisface pe deplin conditiile impuse.

Calculul transformatorului. Puterea transformatorului
se calculeazd c¢u formula

P, = 0,85 U,I,BD,

la care se adaugd puterile infisurdrilor suplimentare. In
cazul studiat existd o infisurare suplimentard pentru in-
cdlzirea filamentului tubului redresor, deci

Phtot=P1r+P/.

unde P, este puterea consumatd pentru incdlzirea fila-
mentului.

Parametrul D are valori limitd intre 2,4 gi 2,03; se
ia valoarea medie D = 2,2.

P, = 0,86 x 400 x 0,3 x 1,03 x 2,2 ~ 230 VA;
P, =Ud, =5x5=25VA;
P, 0 = 230 + 25 = 255 VA.

Calculul rezistentelor infdgurdrilor transformatorului.
Calculul rezistentei se face cu formula

r= R; + Ry -

Dacd de exemplu se alege rezisten{a secundarului trans-
formatorului R,, = 80 Q, atunci se poate calcula R, ,,
R 80 230
R R fy )_ 1 =76 0Q

trtot — ( 5 pmot +255'

66



Deci,
r=100 + 76 = 176 Q.

Deoarece pind acum s-au ales valorile parametrilotr B,D,
calculul are un caracter orientativ.
Din acest moment se poate trece la calculul exact.

Determinarea parametrului A. Determinarea parametru-
lui A se face cu formula
4 = domr 03 x 3,14 x 176 _ 0,208.
PU, 2 % 400
Determinarea parametrilor B, D, I' si H. Acesti para-
metri se gisesc in graficele din fig. 2.23, 2.24 si 2.25.

Pentru 4 = 0,208 gisim: B =1,0; D = 2,2; F = 6,5;
H = 350 (pentru p = 2). v

Determinarea parametrilor transformatorulut. Relatiile ce
se folosesc sint cele date in tabela 2.1 (coloana a doua).

Tensiunea in secundar:
.Uz = BU, = 400 x 1,0 = 400V.
Curentul in secundar: ‘
I, =05DI,=05x%x22x0,3=0,33 A.
Curentul din primar:
I, = 0,707 D Lo — 0,707 x 2,225 — 0,85 A.
K 0,55

K=Y_20_ (55,
U, 400

Puterea transformatorului
P,.=0,85 UylyBD=0,85x400%0,3x1,0x2,2~= 220 VA.
Puterea totala:
Py oy = 226 + 25 = 251 VA,

Calculul parametrilor elementului de redresare
Tensiunea inversd:
Uin, = 2,82 BU, = 2,82 X 1,0 X 400 = 1 130 V.

Curentul mediu redresat:
I,p =051,=0,15 A.
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Curentul efectiv:
I, =05DI,=0,5x%x22x0,3=0,33 A.

Calculul astfel efectuat dd posibilitatea construirii re-

dresorului. Schema de principiu a acestui redresor este dati

—1,=0334 257,994

E —=1,=0334

T !
U0y ; | susc JJ_?#;_Q [J@%

=0854 é
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Ey=sv [=5
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|
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Fig. 2.26. Schema de principiu a redresorului calculat.

in fig. 2.26. Pe aceastd figurd s-a trasat sensul curenfilor
indicindu-se si valorile lor. Pe sarcina redresorului R, se
obfine tensiunea de 400 V redresati.

6. Filtre de netezire

Filtrele de netezire se folosesc pentru eliminarea com-
ponentelor alternative datorite pulsurilor de curent, care
ar cauza zgomote si perturba’gu de frecvente de 50 Hz sau
100 Hz.

Pentru redresorul calculat (fig 2.26) se foloseste un
filtru simplu format dintr-o capacitate C conectatd in
paralel pe rezistenfa de sarcind.

Valoarea capacitdtii acestui condensator se calculeazd
cu formula

c=10H
rokp

in care: C este valoarea capacititii condensatorului, in pF;
H — parametrul care a fost determmat la cal-

culul redresorului;
r=R;+R,, — suma dintre rez1sten’ga internd a tubului

redresor si cea a transformatorului;

k, — coeficientul de neuniformitate a pulsurilor

de curent redresate.
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De la calculul redresorului se cunosc: H = 350 1 r =
= 176 Q.
Coeficientul de neuniformitate, in practicd, este cuprins
intre 5%, si 159,.
Daca se alege k, = 5% si inlocuind valorile respective
in formula capacitdtii de filtraj se obtine
100 H 100 x 350 = 40 F

rkp 176 X 0,05

Aceastd valoare a condensatorului asigurd o neunifor-
mitate a pulsurilor de 59%,.

Pentru un redresor de calitate superioard, filtrul simplu
format dintr-o singurd capacitate nu este suficient.

Atunci cind dorim si obtinem un coeficient de neuni-
formitate mai mic, se introduc intre capacitatea C calcu-
latd (40 uF) gi sarcind filtre mai complexe. Citeva tipuri
de astfel de filtre se prezinta in fig. 2.27.

Filtrele sint formate din bobine de inductantd si conden-
satoare (fig. 2.27, a, b), iar uneori inductantele (bobinele
de soc) se pot inlocui cu rezistente (fig. 2.27, ¢ si d).

Filtrul a (fig. 2.27) este de tip ,,I'“ (literd din alfabetul
limbii ruse), deoarece inductanta si capacitatea sint age-
zate in aceastd formi. Filtrul b ( (fig. 2.27) este de tip II,

TRy

a
l
Cfl sz RJ
. 1 I
d
Fig. 2.27. Tipuri de filtre folosite pentru netezirea pulsatiilor unui
redresor:

a — filtru de tip T cu inductani{d si capacitate; b — filtru tip IT cu mductantﬁ
¢ — filtrygRC de tip ,[; d — filtru RC cu doud celule ,[*.

«
deoarece inductanta si cele doud capacitdti se aranjeazd
dupd laturile care formeazd aceastd liters.
Pentru imbunititirea formei curentului redresat se va
introduce inainte de sarcina redresorului calculat (fig.

2.26) un filtru de tip I' (fig. 2.27, ¢).
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Din calculul redresorului au rezultat valorile elementelor
care vor folosi la calculul acestui filtru.

Din calculul anterior a rezultat C = 40 pF, Uy = 400 V,
f=50 Hz, I, = 0,3 A si coeficientul de neunlformltate a
pulsatiilor kp 5% Se urmireste ca la iegirea filtrului
acest coeficient si fie de k, = 0,5%,.

Rezistenta de sarcindg:

Rs=9'-°=fﬂ;=1330 Q.

0 )
Rezistenta filtrului:
se ia Ry = 0,25 R, = 0,25 x 1 330 =~ 340 Q.
DPuterea disipatd de rezistenfd:

P = R/ I} = 340 x 0,3 = 30,6 W.
Coeficientul de filtrare:

Condensatorul de filtraj:

¢, —3200% Bt Re 10 86041330 _ pg4
p Ri-Rs 2 1230 x 340

Se alege C; = 60 uF la tensiunea de 500 V.

7. Stabilizatoare de tensiune, curent gi reglarea
tensiunii retelei

In unele instalatii radiotehnice este nevoie si se pistreze
tensiunile de alimentare ale anozilor gi ale grilelor ecran
constante. Asemenea instalatii sint: aparatele electronice de
misurat, oscilatoarele emitdtoarelor, heterodinele radiore-
ceptoarelor, tuburile instalatiilor multicanal, statii de
radiotelegrafie etc.

La aceste aparate, stabilizarea tensmnu se realizeazid
cu ajutorul stabilizatoarelor cu gaz, numite stabilovolt.
Ele au aspectul tuburilor electronice gi se compun dintr-un
numir de electrozi continuti intr-un balon de sticld, in care
existd si un gaz inert, de obicei neon (fig. 2.28, a).
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